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Pamukkale Universitesi ileri Teknoloji Uygulama ve Arastirma Merkezi (ILTAM) temel ve
uygulamal bilimler bagta olmak iizere, tekstil, gida, ziraat gibi farkhi sanayi sektorlerine hizmet
vermek amaciyla pek ¢ok teknolojik cihaz altyapisinda barindirmaktadir. Giintimiizde Giniversitelerde
oldugu gibi, sanayide de endiistriyel aragtirma gelistirme kiiltliri hizla artmakta ve bu baglamda
test/analiz i¢cin yeni teknolojik cihazlara ihtiya¢ duyulmaktadir. Merkezimiz ulusal ve uluslararas:
lgiitleri temel alarak {niversitemizin proje yiiriitme potansiyelini artirmayi, kamu ve sanayi
sektorlerinin aragtirma, gelistirme ve uygulama agamalarinda ihtiyag duyduklar test ve analizlere
yardimci olarak, liderlik etmeyi hedeflemektedir.

Merkezimiz goriintiileme, kromatografi, spektroskopi ve termal analiz laboratuvar1 olmak
tizere dort birimden olugmaktadir. Her bir birim dahilinde malzemelerin fiziksel ve kimyasal
Szelliklerine ydnelik birgok test/analiz iglemleri gerceklestirilmektedir. Ayrica merkezimizde
kullanilan teknolojik cihazlarin uygulamasina yénelik 6zel egitimlerde verilebilmektedir. Deneyimli
teknik personeli ve Pamukkale Universitesi'nin alamnda uzman akademik kadrosu ile tiniversitemiz
biinyesinde yapilan galigmalarin test/analizleri yaninda ilimiz, blgemiz ve iilkemiz sanayisinin Ar-Ge
caligmalarina da katki saglamaktadir.

Ulkemizin bilim, teknoloji ve Ar-Ge alanindaki geligiminin ekonomimize de biiyiik katki
saglayacaginin bilincinde olan merkezimiz, bu vizyon ¢ergevesinde gelisimine ve ¢aligmalarina tiim
hiziyla devam edecektir.

Prof. Dr. A'].nmet KUTLUHAN
Pamukkale Universitesi Rektorii
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[leri Teknoloji Uygulama
ve Arastirma Merkezi

-

Pamukkale Universitesi ileri Teknoloji Uygulama ve
Arastirma Merkezi (ILTAM) 23 Haziran 2017 tarihinde 30105
sayili resmi gazete ilani ile kurulmustur.

[LTAM, gelismis laboratuvar sistemleri igermekte olup,
yaklagik 8363 m’ kullanim alamina, kullanima agik 6 adet
laboratuvara ve | adet konferans salonuna sahiptir.

Universitelerin, kamu ve 6zel kuruluslarin arastirma ve gelistirme asamalarinda bilim ve teknolojinin gelismesi i¢in ortak ihtiyaci
olan ileri teknoloji diizeyindeki cihazlar biinyesinde bulundurarak farkh tematik alanlarda ¢alisma olanaklari sunmak, merkezde
bulunan kaliteli insan giiciiniin stirekli egitimini saglayarak ve bilgi birikimini arttirarak verimli ve etkin bir calisma ortami yaratmak
hedefi ile hizmete girmistir.



FE-SEM

Alan Emisyonlu Taramah
Elektron Mikroskobu

gemini

Alan Emisyonlu Taramali Elektron Mikroskobu, odaklanmis bir
elektron demeti ile numune yiizeyinin taratilmasi sonucu goriintii elde Uygulama Alanlari

edilmesine olanak saglayan bir elektron mikroskop tiirtidiir, Yiiksek

voltaj ile hizlandirilan elektronlarin, numune iizerine odaklanmasi I« Mikroyapi karakterizasyonu

sonucunda, gonderilen elektronlar ile numune atomlarinin etkilesmesi * Malzeme yiizeyi ve kesitinde bulunan hatalarin analizi
saglanir. Ortaya c¢ikan bu etkilesimlerin uygun dedektorler yardimi ile e Parcacik boyut analizleri

toplanmasi ve sinyal gii¢lendiricilerden gecirilerek katot 1511 « Kaplama morfolojisi/ara yiizey incelemeleri

tiipiiniin ekranina génderilmesi sonucunda goriintii elde edilir.
Goriintiilerden numuneye ait tanecik boyutu ve tanecik yerlesimi
hakkinda bilgiler elde edilebilir.
Teknik Ozellikler:

¢ Hasar analizleri
o Ince film kalinlik tayini
* Degisken basing opsiyonu ile ayni zamanda yalitkan

e Elektron Tabancasi: Schottky Field-Emission malzemelerin goriintiileme islemleri

e Biiyiitme Orant: 12 -1000000 x ¢ Mikro-Kimyasal analizler (Kalitatif/Yar1 Kantitatif)

e Hizlandirma Gerilimi: 0,02 - 30 kV ¢ EDS analizleri (noktasal/¢izgisel/bolgesel) ve haritalama
e Vakum Sistemi: Yiiksek Vakum Modu (HV) (10" « Hiicre/doku goriintiileme

mbar)
Degisken Basing Modu (VP) (0,01 -1,33 mbar)
e Dedektor Tipi: SE2, In-Lens, VPSE, AsB, EDX ve
— 5 TEM dedektor



DSC

Diferansiyel Taramah Kalorimetre

Diferansiyel Taramah Kalorimetre Cihazi (DSC) tekniginde, belirli bir
atmosfer gazi (hava, azot, argon) altinda, numune 1sitilirken, sogutulurken
veya sabit bir sicakhikta tutulurken sogurulan veya saliverilen enerji
miktarmin ol¢timii seklinde gergeklesir. Bu teknikte, referans ile

Uygulama Alanlari

e Polimer malzemelerin camsi gegis sicaklhigi (Tg)
e Polimer malzemelerin oksijen indiiksiyon (OIT) siiresi

numuneden gelen veya uzaklasan is1 farki sicakliga veya zamana bagh e Entalpi tayini

olarak gosterilir. e Erime, kristallenme, bozulma sicaklig: tayini
e Likit kristal gegisleri

Teknik Ozellikler: e [ehim ¢aligmalar

-Sicaklik Araligr : -60 °C / 700 °C e Polimerlerin termal dayanikhiliklar

‘Sicaklik Dogrulugu : + 0,1 °C e Oksitlenme zaman tayini

-Sicaklik Hassasiyeti : + 0,05 °C e Yag ¢alismalan

‘Programlanabilir Sicaklik Tarama Hizi: 0,01 °C' den 100 °C'ye e Nisasta jelatinizasyonu

kadar e Bayatlama ve bozulma

‘Soguma Zamani : 12 dakika (500 °C'den 100 °C'ye) e Polimorfolizm

‘Entalpi Dogrulugu : + 2 % e Girigim ve safsizlik ¢calismalari
-Kalorimetrik Hassasiyet: + 0,5 %



DMA i

Dinamik Mekanik Analiz

Belirlenen bir frekansta artip azalan yik motoru kullanarak

e g S 0 - il Uygulama Alanlar
malzemelerin viskoelastik 6zelliklerinin 6l¢iimiinde ve elastik-viskoz ‘ ' D .
modiil degerleri ile malzemenin mekanik &zellikleri ve Tg degerlerinin Camsi gegis sicakhgr (Tg) tayini

edinilmesinde kullanilir Elastisite modilu [’]CSHD]B[]‘IEI
Soniimleme katsayisi hesaplama

Modiiliis ve tan delta degerlerinin tayini
Teknik Ozellikler:

e Sicaklik Araligi: -170°C /600 °C

e IsitmaHizi: 0,01 °C-20°C

e FrekansAralig: 0,01 Hz- 100 Hz

e (Calisma Modlari: Tension , Compression, 3 Point Bending,
Shear, Single Cantilever, Dual Cantilever



STA

Es zamanh DSC/TGA (STA)

Simultane Diferansiyel Taramah Kalorimetre ve Termogravimetrik
Analiz Cihazi (DSC/TGA) ile malzemelerin agirhik degisimi ve 1s1 akisi es

zamanh olarak glcakllg]n veya zamanin bir ﬂ)nkgiyonu olarak e Camsi gcqi*:-"]_’rim"-"'l{ri:'qtalIcnme.-"'B()zuIma:-rlcakllgl
ol¢iilmektedir. Boylece malzemelerin termal kararhliklart polimer- e Polimer karakterizasyonu

polimer veya polimer-katki maddesi etkilesimleri, malzeme i¢indeki e Erime noktasi

nem ve ugucu bilesenler ya da katki maddelerinin oranlari ¢ Polimorfolizm

belirlenmektedir. e Girigim galigmalar
e Safsizlik calismalan
Teknik Ozellikler: e Faz degisimi
e Sicaklik Araligi: Oda sicakhgi— 1600 °C e Kiitle kayb:
e IsitmaArahgi: 0,001 DF—SU °C/dak ¢ 200-1500 °C arasinda Cp (Is1 Kapasitesi) él¢iimii
e Vakum Sizdirmaz: 10” mbar
e Sicaklik Cozinirliigii: 0,001 °C
o Terazi Coziintrligi: 0,1 pg/saatdl¢timii

Maksimum Numune Agirhigi: 35000 mg (kroze dahil)



FI-IR

Fourier Doniisiimlii Kizilotesi Spektroskopisi

Fourier Dontistimlii Kizil6tes1 Spektroskopi (FT-IR) organik bilesiklerin Uygulama Alanlari
yapisal tammmlanmasmda kullanihir. Optik izomerler disinda biitiin
bilesiklerin IR spektrumu birbirinden farklidir. FT-IR, her dalga boyunun
tek tek taranmasini gerektirmedig@i igin spektrum birka¢ saniyede
kaydedilir ve yarik veya prizma kullanilmadig: i¢in duyarlk
degismeden yiiksek ayirmali spektrum elde edilir.

® Yapi i¢indeki fonksiyonel gruplarin incelenmesi
* Boya yapi tayini

e Yiizey kaplama caligmalar

e Bitmis iirtin kalite kontrolii

e Gida ve yem endiistrisi: Yabanci madde analizi,

Teknik Ozellikler: katki maddeleri, ambalaj sanayi

e Spektrum Olgiim Arahigi: 4000-400 cm’’ e [lag endiistrisi: Hammadde ve bitmis tiriin analizleri
) F 4 e Polimer endiistrisi: Yapi tayini ve benzerlik

e ATR: Var

o Tekstil endiistrisi: Kumaslarda leke analizi, elyaf,

kaplama, kalinti

e Otomotiv ve Makine endiistrisi: Yapi tayini ve
materyal tanimlama, yag tanimlama

e Bobrek taginin yapisal analizi



GC-FID / GC-MS

Gaz Kromatografisi - Alev Iyonlastirma Dedektorii
Kiitle Spektrometresi

Gaz Kromatografi-Alev Iyonlastirma Detektorii-Kiitle Spektrometresi Uygulama Alanlari
(GC-FID/GC-MS) ayrismadan buharlasabilen bilesiklerin ayrimi ve
analizi i¢in analitik kimyada kullanilan kromatografinin yaygin bir * Kozmetik iiriinlerinde koruyucu analizleri
tirtidiir. Bubar-faz1 kromatografisi ve gaz-sivi aywrma kromatografisi * Diisiik molekiil agirlikli Azo Boyarmadde analizleri
olarak da bilinmektedir. Yaygin olarak, belirli bir maddenin safligini test * Ugucu yag asitleri
etmek veya kalitatif ve kantitatif tayin i¢in kullanilir. Bu cihaz ile ¢evre, e Farmakolojik aragtirmalar

gida, toksikoloji gibi bir¢ok sektdrde kullanilan bir cihazdir, ® Yag asidi analizleri
e Pestisit analizleri
e Toksikoloji analizleri
e Poliaromatik Hidrokarbonlar analizi
e Tekstil-oyuncak ve ayakkabida fitalat analizi

e SPME 6rneklerinin analizi



ICP-OES

indiiktif Eslesmis Plazma Optik Emisyon Spektrometresi
s

LT

indiiktif Eslesmis Plazma- Optik Emisyon Spektrometresi (ICP-OES) Uygulama Alanlari
sulu ¢ozeltilerde ¢éziinmiis haldeki elementleri tayin eden bir cihazdir.
Cihazin calisma prensibi elektromanyetik indiiksiyonla yiiksek
sicakliklarda, plazma ortaminda o6rnegin uyarilmasi, uyarilan
elementlerin yaydiklari spesifik dalga boylarina ve emisyon siddetine
gore belirlenmesine dayanir. Bu sekilde birgok elementin nitel ve nicel
analizleri yapilir. Cift yonlii goriintiileyiei optikleri (aksiyal ve radyal)
iceren dedektor sistemi sayesinde genig bir dogrusal aralikta ve ppb-
ppm hassasiyetinde analizler yapilabilmektedir. Cihazimiz
uygulama alanm olarak; ¢evre, sanayi, biyoloji, kozmetik ve gida
alaninda hizmet verebilmektedir. ICP-OES' te ¢6ziinmiis ve
stiziilmiis olarak getirilen numunelerin analiz gergeklestirilir.

e Metal analizi

e Parfiim, krem ve kozmetik iiriinlerinde
Kursun (Pb) analizi

e Diisiik alasimhi ¢elik analizi

e Elementel analiz

e Agir metal analizi

e Su ve toprak analizi



1CP-MS

indiiktif Eslesmis Plazma-Kiitle Spektrometresi

=
g

indiiktif Eslesmis Plazma Kiitle Spektrometre (ICP-MS) cihaz ile ¢ok yeulama Alanlari
sayidaki elementin nitel ve nicgl analizleri eszamanh olarak NG P T | — ;leu ve atik su analizleri
yapilabilmektedir. ICP-MS cihazimiz; Indiiktif Eslesmis Plazma (ICP) ve s Pairfiiny, krem e Fopmekk gnleriids Kursun (Pb)
Kiitle Spektrometresi (MS) olmak iizere iki tinitenin bilesiminden analizi
olusmaktadir, Numunedeki elementler plazmada iyonlastirildiktan e RoHS (Restriction of Hazardous Substances

sonra kiitle spektrometresine gonderilir ve burada kiitle/yiik oranlarina Directive)- (Belirli Zararli Maddelerin Kullanimini
gore ayrilarak hizli, hassas ve dogru bir sekilde 6l¢iiliir. Yaygin olarak Kisitlama) analizleri

kullanim alanlar1 arasinda metal, toprak ve sediment, igme ve atik o Tekstil sektorii agir metal fmal'?:le“ -

sulari, sanayi atiklan, plastik, petrokimya, gida, bitki, biyolojik * Gevre "eéfld? laboratu\-all_.-ul d_gtrmetal analizleri
_ & 4 = L e [lag¢ sanayi agir metal analizleri

stvilarin elementel analizi yapilmaktadir. Cihaz kati ve sivi : P i

" : oy <o e Biyolojik s1vi analizleri

orneklerde ¢ok sayida elementin hizli, hassas ve dogru bi¢cimde,

kalitatif ve kantitatif olarak ol¢iilmesine olanak saglayan ileri

teknoloji tirtinii bir analiz teknigi sunmaktadir. Cihazda, ppt

(ng/L) biriminde analizler ger¢eklestirilebilmektedir.



1C

iyon Kromatografisi

i
%
(3
iyon Kromatografi (IC) cihazi ézellikle anyon analizlerinde tercih Uvgulama Alanlar

edilmekte ve cihazda sabit faz olarak anyon degistirici regineler, hareketli :
(mobil) faz olarak ise bazik c¢ozeltiler kullanilmaktadir. Analiz edilecek eAtik su analizi
anyonlar, sabit fazla etkilesmeleri sebebiyle bir siire alikonulmaktadir. eicme suyu analizi
Ornekteki bilesenler kolon boyunca farkli hizda ilerleyerek farkl eSulama suyu analizi
zamanlarda iletkenlik dedektoriine ulasmakta ve ¢ikan sinyallere gore eFarkli karakterdeki su érnekleri

miktarlar1 belirlenmektedir. Bu sistem ile cevre, gida, ilag ve
endiistriyel faaliyet gésteren alanlarin ihtiya¢ duydugu anyon
analizleri yapilmaktadir. Cihazimizda ¢6ziinmiis olarak getirilen

numunelerde kantitatif olarak F', CI, NO,, Br, NO,, PO,", SO,’
tyonlarinin analizleri gergeklestirilebilmektedir.



LC-MS/MS

Si1vi Kromatografisi-Kiitle Spektrometresi

AR R i nannmn

LC-MS/MS kromatografi ve kiitle spcktrometri sistemlerinin bir araya
getirilmesi ile olusturulmus bir sistemdir. Sistem, sivi kromatografisi ve ti¢lii
quadropolden olusmaktadir. Kromatografik sistemde ayrigtirilan analitler,
iki adet iyonlastirma kaynagindan gegerek gaz fazina gegirilip kiitle Uygulama Alanlar:
spektrometrisine gecer. Birinci kiitle spektrometride olusan ana iyonlar
m/z (kiitle/yiik) oramina gore ayristirthr. Olusan bu iyon c¢arpisma
hiicresinde ¢arpisma gazi (azot) ile pargalanir ve pargalanma sonucu
olusan iyonlar ikinci kiitle spektrometrisinde m/z (kiitle/yiik) oranlarina R ; o _
gore ayrilirlar, Par¢alanma iyonlari verileri ile yiiksek duyarlilik ve * Teksnl_ triinlerinde Alkilfenol Etoksilatlar
kesinlikte kalitatif ve kantitatif analiz yapilabilmektedir. LC-MS/MS (APEO) analizi

e ila¢ metabolitleri analizi
e Adli Tip analizleri
e Mikrokirleticiler

sistemi, ¢oklu analit tespitinde ve eser miktardaki analitlerin hassas e Pirolizidin Alkaloidleri (PA) analizi
miktar tayininde kullanilir. Meyve, sebze, siit, et vb. gida e Toksin analizi

numunelerinde pestisit ve metabolitlerinin, hormon ve e Akrilamid analizi
metabolitlerinin, aflatoksin-mikotoksin analizleri i¢in
kullamlmaktadir. Doku, serum, plazma gibi biyolojik érneklerde
ilag ve metabolitlerinin G6l¢timii gibi uygulama alanlar da
bulunmaktadir.

LC-MS/MS, ¢oklu analit tayininin yam sira numunedeki
eser miktardaki analitlerin tayini ic¢in tercih edilen en hassas
metotlardan biridir. Ornekte bulunan bilesenlerin miktari,
yapist ve molekiil agirlhigi hakkinda bilgi verir. Kiigiik Sl
farmasdtik bilesiklerden biiylik proteinlerin tayinine kadar,
polar iyonik, termal kararsiz ve ugucu olmayan bilesiklerin analizleri gibi ¢ok genis bir kullanim alanina sahiptir.

e Pestisit analizi
® Azo boyar madde analizi {biiyiik molekiil kiitleli)
e Kiitle (0-3000 MA) tayini



TOC

Toplam Organik Karbon Cihaz

Toplam Organik Karbon (TOC), bir su sistemindeki organik (karbon Uvgu]ama Alanlari
bazli) yabanci maddelerin 6l¢timiinii tanimlamak i¢in kullantlan bir .

terimdir. Cesitli su tesislerinde, besleme sularinda, su saflastirma ve e igme suyu, atik su ve ultra saf su analizleri
dagitma tinitelerinde basvurulan baslica su analiz yontemlerinden biri e Yer alt1 ve yer {istii sularinin analizleri

olan TOC, sudaki organik maddeleri yiiksek sicakliklarda, katalitik e Deniz suyu ¢alismalari (TN)

olarak yakilmasi ve karbondioksit gazi haline getirilerek aciga ¢ikan e ila¢ Endiistrisi : Enjeksiyonluk su, iiretim suyu ve

karbondioksit gazi miktari ile su 6rneginde bulunan toplam organik temizlik validasyonu
karbon miktarini tespit edebilmektedir. e Kimya Endiistrisi : HCI, Nitrik Asit, Siilfirik Asit,
Humik Asit, Hidrojen Peroksit, Klor-alkali
elektrolizleri, Sodyum Nitrat, Sodyum Hidroksit
e Enerji Endiistrisi: Biyodizel ¢alismalari, alg tiretim
kontrolii

e Gida Endiistrisi : Bira i¢indeki karbondioksit miktari
e Organik ve inorganik karbon tayini



UV-Vis

UV-Vis Spektrofotometresi

Ultraviyole ve goriiniir 151k (UV-Vis) absorpsiyon spektroskopi bir 1gm Teknik Ozellikler
demetinin bir 6rnekten gegtikten veya bir 6rnek yilizeyinden yansitildiktan

; b A P ; 0 e Dalga Boyu Tarama Araligi: 190-1100 nm
sonraki azalmasinin 6lciilmesidir. Isigin siddetinin azalmasi = :

g . i - e Dalga Boyu Hassasiyeti: 0,1 nm
absorplamanin arttigini gosterir. Ornegin derisimi belirli bir e Dalgaboyu Tekrarlanabilirligi: < +0,1
dalgaboyundaki absorpsiyonunu élgerek bulunur. UV-Vis spektroskopi e Tarama Hizi: max 6000 nm/se

genellikle ¢ozeltideki molekiiller veya inorganik iyon ve e Fotometrik aralik Absorbans: -4 A ile 4a
komplekslerin 6lgtimiinde kullanilir. Birgok molekiil UV veya e [sin kaynagi: Doteryum (D2) lamba

goriiniir dalgaboylarim sogururlar. Bir absorpsiyon spektrumu

molekiiliin yapisini gésteren bir¢ok absorplama bantlarindan U.‘.Fglﬂama Alanlan

olusmaktadir. Su kalite analizlerinde, biyokimyasal analizlerde ve e Fotometrik (Abs, % T, Conc . Test) analiz

muhtelif kimyasal maddelerin analizlerinde kullanilabilir.  Bal ve sckerli iiriinlerde HMF analizi
Cihazin optik sistemi (Single Beam); cihaz devamh kdérden e Dalgaboyu tarama

Ol¢iim alarak numuneden koér degerini ¢ikarmaktadir. Cihazin * Kantitatif 6l¢tim

dalga boyu simirt 190-1100 nm arasinda, bu dalga boylarinda * Kinetik

kullamilmak iizere kolayca degistirilebilen soketli Tungsten
Halojen tip lamba ve déteryum lambaya sahiptir. Her lamba

uygun dalga boyunda otomatik olarak devreye girmekte ve i
optik ayarini otomatik olarak yapmaktadir.



XRD

X-Ismi Difraktometresi

X-Isim Kristalografisi; X-Isin1 demetindeki 1sinlarin kristale 6zel ¢esitli
yonlerde kinmmimi olayina dayanan bir yontemdir. Toz, ince film ve bulk
malzemeler analiz edilebilmektedir. X-Isin1 Kirmim analiz metodu, analiz Uygulama Alanlar
sirasinda numuneyt tahrip etmez ve ¢ok az miktardaki numunelerin dahi
analizlerinin yapilmasina olanak saglar. XRD cihaziyla numunelerin
kirinim profilleri ile birlikte faz analizleri (search match) ve Rietveld
analizleri (yap1 ¢ozlimleme) de yapilabilmektedir. XRD dlgtimlerti;
kristale ait fazlar, fazlarin oransal miktarlari, kristal boyutu, orgii
parametreleri, yapisal degisimler, kristal yonlenmesi ve atom
pozisyonlart hakkinda bilgi vermektedir.

¢ Sentezlenen malzemenin yapisal analizi

e Metal ve alasim analizleri

e Jeolojide minerallerin ve kayaglarin tanimlanmasi

e Seramik ve ¢imento sanayi

e Kumaslarda difraksiyon ¢ekimi ve kristallik indeksi
hesaplamalari

e Polimer analizleri

e Malzeme icerisindeki polimorflarin ve safsizliklarin

Teknik Ozellikler: ze
o X-lsini Kaynagi: Cu-K, Nifiltreli tespiti

e Kaynak Voltaji: 10-60kV e Ince film kompozisyonu tayini
° KaynakAkuﬁl: 5-60 mA e Arkeolojik arastirmalar

e Maksimum Cikis Giicii: 3 kW

Normal Tarama Hizi1: 0,1° (20/s)
TaramaAralign: -111°<20<I68° |



XRF

X-Isim Floresans Spektrometresi

X-Isin1 Floresans Spektrometresi, genel olarak foton-madde etkilesmesi Uvgulama Alanlari
sonucu meydana gelen karakteristik X-Isinlart ve sagilma fotonlarimin :

nicel ve nitel degerlendirilmesinde kullanilan bir cihazdir. Enerji dagilimh e Temel fizik arastirmalar
X-Ismi Floresans Spektrometresi (EDXRF) hizli, tahrip edici olmayan, » Metaliirji, alagim analizleri

ucuz, hassas ve ¢oklu element analizi 6zelliklerine sahip olmasindan * Maden h]!glerlmn 3“31‘?1'3“'

e Radyoaktif cevher analizleri

e Endiistriyel malzemelerde safsizlik analizleri
e RoHs analizleri

dolay1 kati, s1v1 ve toz malzemelerin kantitatif ve kalitatif analizi i¢in
uygun bir tekniktir. Enerji dagilimli X-Isin1 Floresans
Spektrometresinin dl¢iim araligi, atom numarasi 11(Sodyum) ile 92
(Uranyum) arasi olan elementlerdir.

Teknik Ozellikler:
e Dedektor Tipi: Paladyum Dedektor (Pd)
e Sogutma Sistemi: Peltier Sogutma
e Gaz Tipi: Helyum (He) (Olgiim sirasinda 80-85 L/h
akis hizi)
e Olgiim Araligi: Sodyum-Uranyum (Na-U)



HPLC

Yiiksek Performansh Sivi Kromatografisi

iki veya daha fazla maddenin (kompleks karigimlarin) birbiri ile
karigmayan iki faz arasinda farkh oranlarda dagilma 6zelliginden
yararlanilarak maddelerin ayrilmasi esasima dayanan tekniktir. HPLC'de, e Pestisit

Uygulama Alanlan

durgun faz adi verilen kati materyal ile doldurulmus bir kolon tizerinden e Vitamin
ornek bilesenlerini tagimak icin sivi bir hareketli faz kullanilir. Tiirlerin e Oiwaiik asitlet
- DI. .
durgun faza olan farkh ilgilerinden dolay1, farkl alikonma siirelerinde e Fenolik bilesenler
dedeksiyon sistemine ulasmalar ve uygun bir dedektor tarafindan e Meyve suyunda HMF ve Patulin analizi

tespit edilmeleri ile analiz tamamlanir. Cihazda photodiode-array
(DAD) dedektor kullanilir. Bu cihaz organik asitler, vitaminler,
pestisitler gibi birgok organik maddelerin analizinde kullanilir.



ANALIZ HAZIRLIK CIHAZLARI

-80 Derin dondurucu Cam bicak kesme

Ultra mikrotom veya mikrotom cihazlarinda kullanmak amaciyla
cam bicak kesmek i¢in kullanilan cihazlardir. 6,4 mm, 8 mm ve
10 mm olmak tizere 3 farkh kalinlikta cam bigaklar kesilmesine
olanak saglamaktadir.

Cok amach masa iistii santrifiij
Derin dondurucu; doku, hiicre ve kiiltiirlerinin
direkt ve hizli sogutma yapilarak dondurulmasi

amaci ile kullanilmaktadir.
T P

Teknik Ozellikler:
‘Sicaklik ayar arahgi: (-45) "C - (-90) °C

I
NE SOOK nimmmmiminiim
N
U

=] T
Santrifiij cihaz, siispansiyon halindeki parcaciklarin Teknik Ozellikler:
yer ¢ekimi ivmesinden daha biiyiik bir kuvvet ve hiz ‘Hiz Ayar Araligi: 500 - 14.000 rpm
ile ayrilmasi temeline dayanan yardimci bir cihazdir. ‘Sicakhk Ayar Arahigi: -9 °C - 40 °C
Yiiksek ¢oziiniirliiklii dijital ekranh programlanabilir s

mikro iglemeili kontrol sistemi bulunmaktadir.



ANALIZ HAZIRLIK CIHAZLARI

Etiiv (Sterilizator)

Teknik Ozellikler:
eKapasite: 111 L
eSicaklik aralii: 25 °C — 250 °C

Kuru hava ile sterilizasyon
islemlerinin
gerceklestirilmesinde, ¢ok
amagch 1sitma ve kurutma
islemleri i¢in
kullamlmaktadir. Tap,
biyoteknoloji, veterinerlik,
biyoloji ve mikrobiyoloji
alanlarinda ilag. gida
sanayisinde arastirma ve
kalite kontrol deneylerinde
kurutma ve sterilizasyon saglayan yardimci cthazlardir,

Evaporator
3 Teknik Ozellikler:
e Sogutma Tipi: Dikey
¢ e Sogutma Yiizey Alani: 1500 cm’
. - " * Motor Tipi: DC
. e Hiz Araligi: 20 -280 rpm
" e Ters yonde dénme fonksiyonu: Evet

bl —d g ® Asansor: Motorize
d ° - e Stroke: 140 mm

* Banyo Isitma Sicakhik Arahg:
Oda sicakligi ile 180 °C arasinda
¢ [sitma Giicti: 1300 Watt
¢ Banyo Doldurma Hacmi (Max): 3 L

Vakum altinda buhar basinci diisiiriilerek, ¢éziiciilerin diisiik sicaklik
altinda buharlastirilmasi i¢in kullanilan cithazdir. Diisiik buhar basinci
coziiciilerin hizh bir sekilde diisiik sicaklikta buharlasmasini ve ana
maddenin sicakliktan etkilenmeden ¢oziiciiden ayrilarak alinmasini saglar.

Class II Mikrobiyolojik giivenlik kabini

P

(.

Mikrobiyolojik organizma veya kimyasal bilesik
kaynakli ortaya cikabilecek istenmeyen etkilerden
¢evrenin, kullanicinin ve numunenin korunmasi
icin kullanilmaktadir.

Teknik Ozellikler:

e Dijital hava akis hiz1 gostergeli mikro
islemcili kontrol sistemi bulunmaktadir.

e UV lamba ve HEPA filtre bulunmaktadir.

' - Hidrolik baski makinasi
Hidrolik Baski -

Makinesi, XRF RS
analizleri i¢in, toz |
numunelerin
preslenerek tablet
haline getirilmesi
amaci ile
kullanilmaktadir.
Cihazda emniyet valfi,
basing kontrolii, 200
kN'a kadar ayarlanabilen ¢elik gévde
bulunmaktadir.




ANALIZ HAZIRLIK CIHAZLARI

inkiibator

Inkiibatorler, belirli sicakliklarda mikroorganizmalarm
tiretilmesi, malzemelerin kurutulmasi gibi amaglar igin
kullanilmaktadir. Bu cihazlar zellikle biyolojik ve mik-
robiyolojik laboratuvarlarda, kalite testlerinde, veteriner-
lik ve gida endistrisinde mikrobiyolojik kiiltiirlerin
giivenli Giretimi i¢in kullanima uygundur.

Teknik Ozellikler:
e Kapasite: 111 L
e (Calisma sicaklik araligi: 25 °C - 99,9 °C

Kiil firini

" Malzemelerin kontrolli 1sitma, kurutma,
sinterleme, kalsinasyon ve kizdirma kaybi

analizleri i¢in kullanilmaktadir.

Teknik Ozellikler:
e Sicaklik Araligi: 25 °C -1300 °C
e ¢ Hacim: 6 L

Kondiiktometre

Herhangi bir sivinin veya ¢6zeltinin
elektriksel iletkenliginin dlgiilmesi
ve buna gore tuzlulugunun simiflan-
dirilmasinda kullanilan cihazlardir.
Su ve toprakta EC tayininde
kullantlir.

Teknik Ozellikler:

e Olgiim Aralig: : 0,0 ms/cm ... 1000 Ms/cm veya
0,00 uS/ecm ...19.99 uS/cm

e Sicaklik Arahg:: -25,0 °C/+125,0 °C

* TOS (Toplam Co6ziinmiis Madde): 0---1999 mg/L

e Tuzluluk : 0,0----70,0 (iyot Tablosuna Gére)

e Dogruluk : Olgiilen Degerin £ 0,5 %

e Hiicre Sabiti : 0,450/0,500 cm', 0.800/0,880 cm, 0,01 ¢m ' sabit .
0,090/0,110 em''/ 0,250/25000 em'/0,450/0,500 cm'' ayarlanabilir.

Mekanik karistirici

Alcak ve orta yogunluktaki sivi
formdaki maddeleri sessiz ve
titresimsiz karistirmak igin
kullanilmaktadir.

Teknik Ozellikler:

e Hiz araligi: 200 - 3000 rpm

* Maksimum karistirma
kapasitesi: 20 L

e Kanistirabilecegi maksimum
viskozite : 50,000 mPas




ANALIZ HAZIRLIK CIHAZLARI

Mikrodalga Liyofilizator

Mikrodalga Bozundurma sistemi,
ICP-OES ve ICP-MS cihazlarina

. = orneklerin hazirlanmasi1 amaciyla
' Y\} kullanilmaktadir. Asitlendirilmis
- (HNO,) ornek, 6zel yapilmis basinca

dayanikli teflon kaplarda belirli bir
basing ve sicaklikta kontrollii olarak
e ozundurulur. Kapal bir sistem oldugu
i¢in analit kayb1 ¢ok azdir. Klasik bozundurma yontemlerine gore
daha hizli sonu¢ verir. Bu sistem ekstraksiyon amaciyla da
kullanilabilir. Ekstraksiyon ve bozundurma i¢in US, EPA ve diger
kabul gérmiis metotlar cihaz yazilimi i¢erisinde mevcuttur. Cihaz
ile, bu metotlar disinda farkli metotlar da olusturulabilmekte ya da
literatiirdeki bir metot uygulanabilmektedir. Cihazimiz toprak,
kayag, gida, toz, yag gibi 6rnek matrikslerinin analize hazir hale
getirilmesi i¢in kullamish metotlar sunmaktadir.

LT

|,

Liyofilizasyon, kati bir maddeyi i¢inde ¢6ztindiigii
cozeltiden 1zole etmek i¢cin uygulanan bir tekniktir.
Cozelti once dondurulur ve ardindan vakum altinda
stvilagsmadan buharlastirilarak izole edilmesi istenen
madde kuru halde elde edilir. Dondurarak kurutma
sirasinda kritik parametreler sicaklik ({iriin ve raf),
basin¢ ve vakumdur. Bu él¢timler genellikle iiriiniin
ne zaman kurudugunu belirlemek i¢in her dongiide
kaydedilir. Her dongiliyii izlemeye ek olarak, dondu-
rucu kurutucular da diizenli dogrulama gerektirir.

Saf su cihaz Liyofilizasyon Siireci
- Teknik Ozellikler: e Liyofilizasyon ¢oziicliniin (genellikle su) siiblimasyon
’ ”et}“?_“l'k Q-QSS = 0.1uS/em ile uzaklastirilmasina dayanir.
B *25 ( dekidireng 15- 10 MQ.cm e Cozelti dtektik noktasinin altinda dondurulur.
¢ TOC <30 ppb e (oziicii buz kristalleri siiblimasyon ile ugurulur.
e Bakteri Tutumu 99%

» Silika Giderimi >99% Liyofilizator Cihazinin Kullanim Alanlari

e Sicaklik min./max. 2° - 35°C

e [la¢ uygulamalari

e Gida uygulamalari (kahve, bitkiler, meyveler, nutrosotikler,
vitaminler, ekstratlar, hayvansal iiriinler vb.)

e Kozmetik uygulamalar

e Farmasotik ve biyolojik uygulamalar (ilaglar, enzimler,
biyolojik ajanlar, hiicre ve doku uygulamalari vb.)

e Kimya-biyokimya uygulamalari

e Miizecilik geri kazamim (kitap, ahsap, arkeolojik iirtinler vb.

i su igeriginin diistiriilerek korunmasi ve geri kazanimi)

Su aritma sistemi, musluk suyunu yiiksek
safliktaki suya doniistiirmektedir.



ANALIZ HAZIRLIK CIHAZLARI
Ultrasonik banyo

‘-;'=# - Ultrasonik Temizleme, yiiksek frekansh ses dalgalarinin sivi dolu bir tankin
W e icerisine uygulanmasi ile tank i¢indeki malzemenin kirlerinden arindirilmasi
islemidir. Ultrasonik enerjisi 'kavitasyon' adi verilen etkiyi agiga ¢ikararak temizligin
gerceklesmesini saglar. Temizleme islemi genellikle su icinde yapilir.

Baska sekilde ulasilmasi zor delik, girinti gibi detaylara sahip ve temizlenmesi ¢ok
zor pargalarin etkin bir sekilde temizligi yapilabilir. Ultrasonik temizleme, parca
tizerinde diger herhangi bir temizleme y6nteminin ulasamayacagi 6l¢tide temizlik
| saglar.
| Biyolojik olarak pargalanabilen temizleme kimyasallan kullanilarak ¢evreye zarar

vermeden temizlik yapilabilir. Su, kimyasal maddeler ve elektrik gibi kaynaklarin
ekonomik kullammi saglanir. Cok kisa siirelerde temizligi saglayarak verimliligi

o — — artirir.

Trinokiiler kamerah 151k mikroskobu

Trinokiiler kamerah stereo mikroskop

Stereo mikroskoplar, sabit diirbiin mantig
ile ¢alisan ve 3 boyutlu goriintii elde etmek
i¢cin kullanilan cihazlardir. Tip, biyoloji,
tekstil ve malzeme gibi bir¢ok farkl: alanda,
yiiksek kontrastl goriintiiler elde etmek igin
kullamlirlar. [sik mikroskobu, merceklerden olusan bir sistem

ve goriiniir 151k yardim ile kiigiik nesneleri biiyiitmek
icin kullamlmaktadir. Kameral 151k mikroskoplari, tip,
biyoloji, mikrobiyoloji ve gida gibi birgok farkli alanda
ihtiyaca yonelik optik goriintiileme saglarlar.

Teknik Ozellikler:

e Cihaz LED aydmlatmalidir.

e WF 10x/20 mm okiilere sahiptir.
e (Calisma mesafesi : 100 mm Teknik Ozellikler:

e Cihaz Bilyiitme Araligi : 0,7x - 4,5x Cihaz Biiyiitme Aralig1: 4x-10x-20x-100x




ANALIZ HAZIRLIK CIHAZLARI

Otoklav

Basingh buhar ile yapilan sterilizasyonda (mikropsuzlastirma) kullanilan
cihazlardir. Cihaz, buhar ile doymus bir ortamda ve 100 "C' den yiiksek sicaklik ile
sterilizasyon yapma esasina dayanmaktadir. Basin¢ ve sicaklik sartlarinda
bozulmayacak olan madde ve aletler, bu gesit sterilizasyon yontemi ile
mikropsuzlastirilirlar. 121 °C ve 1,5 atmosfer basing altinda 15-20 dakika i¢erisinde
hastalik yapan yapmayan tiim mikroorganizmalarin 61diigii bilinmektedir. Bu
mikroorganizmalar yiliksek basingtan dolay: degil, yiiksek sicakliga bagl olarak
gerceklesen protein denatiirasyonu yiiziinden éliirler.

Otoklav, sterilizasyonun saglanmasi gereken yerlerde kullanilmaktadir.
Laboratuvarlarda doygun buhar altinda ¢ézeltilerin ve kiiltiir ortamlarinin
sterilizasyonunun saglanabilmesi i¢in otoklava ihtiya¢ duyulmaktadir.

Gida ve taze {iriin sanayisinde de kullanilan otoklav cihazlar ayn1 zamanda
endiistriyel alanlarda yapilan arastirmalarda, atik maddelerin sterilizasyonunda ve
¢evresel arastirmalarda da kullanilmaktadir.

Vakum altinda 1s1ya duyarli malzemelerin kurutulmasi amaci
ile kullanilir. Etliv, vakum ve 1s1y1 aymi anda kontrol edebilme

imkani saglar.

Teknik Ozellikler:

e Kapasite: 70 L

e Raf sayisi: 3 adet

e Sicaklik araligi: 25 °C-200 °C
e Vakum araligi: 10-750 mm Hg

~



ANALIZ HAZIRLIK CIHAZLARI

pH Metre

pH metre; pH degerlerini 6lgen laboratuvar cihazlarina verilen isimdir. pH,
bir ¢ozeltinin asitlik veya bazlik derecesini tarif eden 6l¢ii birimidir. ingilizce
olarak ag¢ilimi, "Power of Hydrogen" olan pH, ol¢iildiigiinde ¢ozeltinin
asidik, bazik veya notr olduguna dair bilgi vermektedir.

Cozeltilerin asitlik ve alkalinligi O ile 14 arasindaki degerlerden birine denk
gelecek diizeyde dl¢iilmektedir. pH metre cihazi elektrot ile aldig1 elektriksel
sinyal degerini pH birimine ¢evirerek potansiyometrik bir ol¢lim
saglamaktadir.

icme sularinda, atik sularda, tarim kullamim sularinda, yiizme havuzlarinda,
st ve stit tirtinlerinde yaygin olarak kullanilmaktadir.

Santrifiijlii 6giitiicii

Santrifiij

Detsch M 200

kullanilan cihazlardir. Tarim, biyoloji. kimya gibi birgok

| —— farkli alanda, yumusak, orta sert, kirilgan ve lifli yapilarin

ogiitiilmesine olanak saglamaktadir.
Santrifiij; farkh yogunluktaki kati ve sivi1 pargaciklarin

yogunluklarina gore birbirinden ayrilmasina yarayan cihazdir. Teknik Ozellikler:
Merkezkag kuvveti prensibi ile ¢alismaktadir. Cihaz i¢indeki eMalzeme giris biiyiikliigii: < 10 mm
tiiplerde bulunan karigimlar ¢okelme prensibine gore ayrilmaktadir. o(1kig biytikliigii: <40 pm

eHiz, 50 Hz: 6,000 - 18,000 dk ' (ayarlanabilir) —



TARAMALI ELEKTRON .MiKROSKOBU
(SEM) HAZIRLIK CIHAZILARI

Au/Pd kaplama cihaz
&>

Taramali elektron mikroskoplarinda, goriintii elde edebilmek igin
numune yiizeyinin iletken yapida olmasi gerekmektedir. iletkenligin
yeterince saglanamadigi durumlarda ise, numune yiizeyinin yiiksek
iletkenlige sahip altin veya altin/paladyum karigimi gibi metaller ile
¢ok ince bir tabaka halinde kaplanmasi gerekmektedir. Kaplama
. cihazi, gerekli olan iletkenligi saglamak i¢in kullanilmaktadir.
Cihazda %80 Altin (Au) ve %20 Paladyum (Pd) iceren plakalar
bulunmaktadir. Kaplama islemi, yiiksek vakum altinda, sigratma
(sputter) teknigi kullamlarak gergeklestirilmektedir. Cihazin Karbon
(C) bashgi da bulunmaktadir.

Doku takip cihazi

Biyeloji, anatomi patoloji vb. alanlarda histolojik islemler ve
testler icin; drnekleri hazirlamak amaciyla, tespit, dehidrasyon,
yagdan arindirma ve parafin infiltrasyonu gibi seri doku takip
basamagini otomatik olarak gergeklestirmeye olanak
saglamaktadir.

oB@e
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TARAMALI ELEKTRON .MiKROSKOBU
(SEM) HAZIRLIK CIHAZILARI

Kritik nokta kurutma cihazi

SEM goriintiilemede, numunenin dehidrasyonu, cihazin vakum
seviyesine zarar vermemesi ve numune yiizeyinden goriintii
alimabilmesi adina olduk¢a onem tasimaktadir. Oda sicakhiginda
veya evaporasyon ile kurutma ydntemleri biyolojik &rneklerin
morfolojisine zarar verdigi i¢in, numune morfolojisinin korunmasi
adina, kritik nokta kurutma cthazi ile numunelerin kurutulmas: SEM

goriintiilemelerinde kullanilan 6rnek hazirlama yontemidir.
Kritik nokta kurutucu, 35 °C sicaklik ve 79 bar basing altinda,

biyolojik ornekler basta olmak iizere, polimerik ve ¢esitli
malzemelerin igerisindeki suyun, basing altinda sivi CO, ile yer
degistirmesi prensibine bagh olarak calismaktadur.

Kriyostat mikrotom cihazi

Kriyostat mikrotom cihazi, biyolojik hiicre, doku vb. gibi
materyallerin diistik sicakliklarda istenilen kalinliklarda kesimi
icin kullanilan bir yardimei cihazdir. Tespit ve doku takibi sirasinda,
dokulardaki baz1 madde ve enzimlerin inaktive olmasi sebebi ile
diisiik sieakliklarda calisma gerekliliginin oldugu durumlarda
kullanilmaktadir.
Aktif olarak sogutulmus, buz ¢6zme fonksiyonlu hizli dondurma
rafi ve giiclii bir sogutma sistemi bulunmaktadir.

Teknik Ozellikler:
Dondurma sicakhigi: -45 °C




TARAMALI ELEKTRON .MiKROSKOBU
(SEM) HAZIRLIK CIHAZILARI

Rotary mikrotom

Mikrotomlar; doku ve pargalarinin istenilen kalinlikta
kesmek i¢in kullanilan mekanik araclardir. TEM
~  ¢ahsmalarinda, 6n hazirhk islemlerinde kullaniimaktadir.

' ermo iS40
___' _ } Teknik Ozellikler:
y. - e Kesit kalinhigr araligi: 0,5-100 pm
: ' e Kirpma kalinhig: araligi: 5-500 pm
ﬁ_'- - e Numune dondiiriilmesi: 360°
e Depolama sicaklik araligr: (-20 °C) - 50 °C

Ultramikrotom

Gortniir 151k altinda (1s1k mikroskobu) veya elektron
isinimi altinda (SEM/TEM) incelenecek érneklerin
hazirhk asamasimda kullanilan 6nemli bir aragtir.
incelenecek dokularin cam veya elmas bigak yardimi

ile istenilen kalinhklarda kesilmesine olanak tanimaktadir.
Ultramikrotom, semithin (yari ince/mikro boyutta) ve
ultra thin (ince kesit/nano boyutta) kesit almaya olanak
saglamaktadir.
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